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Streszczenie:

Prezentacja omawia najnowsze rozwigzania w konstrukcji wirdwek sedymentacyjno-sitowych
stosowanych przy odwadnianiu koncentratu flotacyjnego wegla na przykladzie testow
wiréwki typu ANDRITZ KSC 4-0 wykonanych w KWK ,,Pnidwek”. Po wykonaniu testow
stwierdzono, ze zastosowanie czgsci sitowej wirowki w formie stozka wplywa korzystnie na
wzrost wydajnosci, obnizenie zapotrzebowania na moc, obnizenie wilgoci produktu
odwodnionego, a takze, na wzrost odzysku klas drobnych. ANDRITZ dostarcza nowe
wiréwki, jak réwniez modernizuje wiréwki konwencjonalne.

W pazdzierniku 2008r. w KWK ,,Pniowek” zabudowano i uruchomiono wiréwke
testowa typu ANDRITZ KSC 4-0. Celem przeprowadzenia testow byto sprawdzenie w
warunkach przemystowych nowych rozwigzan konstrukcyjnych, ktore, jak zaktadano, miaty
korzystnie wptyna¢ na parametry techniczno-technologiczne osiggane przez wirdwki typu
sedymentacyjno-sitowego. Najwazniejszg nowoscig zastosowang w wirdéwce KSC 4-0 byta
zmiana czgsci sitowej zespotu wirujacego z formy cylindrycznej na stozek. Podczas prob
przetestowano sita stozkowe o r6znych katach nachylenia.

Testy przeprowadzono w trzech kampaniach, w ktorych zmieniano oprzyrzadowanie
wirdwki. Dla poréwnania przeprowadzono seri¢ testow przy standardowej, cylindryczne;j
cze¢$ci sitowej. Ostatnig kampani¢ zakoficzono w marcu 2009r. Do prob wykorzystywano
standardowy koncentrat flotacyjny, ktory normalnie jest odwadniany na filtrach dyskowych.
Wiréwka zostata zabudowana w taki sposob, aby umozliwi¢ tatwy pobor probek ze
wszystkich istotnych miejsc, tzn. nadawa, odwodniony produkt, odciek z czgsci sitowej 1
odciek z czgsci sedymentacyjnej (schemat 1).

Na biezaco, w miejscu zabudowy wirowki, dokonywano nastgpujacych pomiarow:

- Moment obrotowy napedu $limaka

- Moc i obroty napegdu slimaka

- Moc i obroty napedu gtéwnego

- Ilo$¢ nadawy (przeptyw)

- Tloé¢ odcieku z czesci sitowej (czas, objetosc)

- Ilo$¢ odcieku z czesci sedymentacyjnej (czas, objetosc)

Wszystkie analizy pobranych probek oraz czgs¢ oprobowania byty wykonane przez
Gloéwny Instytut Gornictwa w Katowicach. Z kazdej probki wykonano analizy nastepujacych
parametrow:
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Schemat 1. Schemat technologiczny uktadu do testow wirdwki KSC 4-0

Ogolne spostrzezenia i ograniczenia, na ktdre zwrdcono uwage podczas wykonywania

prob:

Duza zmienno$¢ zageszczenia cial stalych w nadawie
Brak mozliwosci pomiaru wielkosci przeptywu odcieku z czgsci

sedymentacyjnej ze wzgledu na duze spienienie (co spowodowato koniecznosé

wykonania obliczen ilosci cial statych z bilansu masowego)

Zmiennos¢ sktadu ziarnowego pomiedzy kampaniami (wykresy 1 i 2).

Analizy sktadu ziarnowego wykonano wybidrczo
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Wykres 2. Klasy sktadu ziarnowego nadawy.

Wszystkie otrzymane wyniki poddano analizie statystycznej, ktora uwzgledniata
nastepujace kroki:

1. Sprawdzenie r6znych modeli (funkcji) dla oczekiwanych wynikow
(rezultatéw) z uwzglednieniem wszystkich parametrow i wzajemnych
interakcji

2. Wybor najlepszego modelu



3. Redukcje ilosci parametrow i1 wzajemnych interakcji bez znacznego
pogorszenia zmiany jakos$ci modelu

W efekcie sformulowano nastepujace wnioski:

1. Wiréwka stozkowa wykazuje duzo wickszg wydajno$¢ w poréwnaniu do
cylindrycznej, o ok. 30%.

2. Brak $limaka wygarniajagcego w czesci sitowej powoduje zmniejszenie oporow
przesuwu i wzrost efektywnosci przemywania.

3. Zaobserwowano, ze grubsza warstwa sedymentacyjna, ztozona w wigkszosci z
drobnej klasy oraz nizszy moment obrotowy spowodowat wzrost odzysku klas
drobnych

4. Powiagzanie wigkszej srednicy czgsci sitowej przy mniejszej grubosci warstwy
materiatu na sicie umozliwito uzyskanie nizszej wilgoci.

5. Stozkowa cze¢$¢ sitowa znacznie zmniejsza wzgledne zapotrzebowanie na moc,
przy czym czynnikami sprzyjajacymi sg:

- duza liczba wirowania g,

- mala grubo$¢ warstwy materiatlu na sicie,

- mala predkos$¢ wzgledna przesuwania materiatu po sicie,
- duza powierzchnia filtracji,

- mala ilo$¢ materiatu na jednostke powierzchni sita.

6. Stozkowa czes¢ sitowa wplywa korzystnie na obnizenie momentu obrotowego,

przy czym czynnikami sprzyjajacymi sg:
- wicksza grubo$¢ warstwy cieczy w bgbnie
- duza predkos¢ réznicowa
- wigkszy udziat klas drobnych
- kat nachylenia stozka sita minimalizuje niekorzystne oddzialywanie
momentu obrotowego

7. Stozkowa cze$¢ sitowa wptywa korzystnie na wilgo¢ produktu, przy czym

czynnikami sprzyjajacymi sa:
- duza liczba wirowania,
- niska predkos$¢ roznicowa,
- wigkszy udziat klas grubych
Wilgo¢ produktu odwodnionego zalezy od:
1. Udziatu klas drobnych
- im wigcej klas drobnych tym wyzsza wilgoc,
2. Waznym czynnikiem jest rowniez grubos¢ warstwy materiatu na sicie
- im wigksza grubos¢ tym nizsza wilgotnos$¢ (prawdopodobnie jest to
spowodowane efektem ssania powodowanym przez kapilary, ale tylko
dla bardzo drobnego materiatu),
- grubo$¢ warstwy materialu na sicie jest funkcjg 2 parametrow:
e ilosci czesci statych w jednostce czasu (wydajnosé)
e predkosci roznicowej bebna 1 watu slimaka
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Wykres 3. Wilgo¢ catkowita w zaleznosci od grubosci warstwy na sicie 1 kata stozka.

PODSUMOWANIE.

Zastosowanie stozkowej czesci sitowej w konstrukcji wirowek sedymentacyjno-
sitowych pozwala uzytkownikowi na uzyskanie dodatkowych korzysci:
- Wzrost wydajnosci.
- Mniejsze zapotrzebowanie na moc.
- Zmniejszenie wilgoci produktu koncowego.
- Wigkszy odzysk, szczegdlnie drobnych klas ziaren.
- Wzrost okresu migedzyremontowego zespolu wirujacego.

Po testach przeprowadzonych w KWK, Pniowek” mozna stwierdzi¢, ze wiréwki
sedymentacyjno-sitowe z czgscig sitowa stozkowg sa sprawdzong alternatywa
produkowanych w chwili obecnej wirowek sedymentacyjno-sitowych 1 w przysztosci, ze
wzgledu na korzysci dla uzytkownikéw, wymienig konstrukcje konwencjonalne.

Oproécz dostaw nowych maszyn, ANDRITZ oferuje takze mozliwo$¢ modernizacji
pracujacych w polskim przemysle gorniczym wirdwek sedymentacyjno-sitowych typu:
ANDRITZ, BIRD i HUMBOLDT poprzez zabudowe zespolu wirujagcego nowego typu.

LITERATURA:
1. Materiaty wlasne ANDRITZ
2. Sprawozdania GIG ,,Wyniki badan w zakresie zaggszczenia, wilgoci i sktadu

ziarnowego w dostarczonych probkach produktow rozdzialu wirowki typu KSC4-0” z
okresu listopad 2008 do marzec 2009.



