
 KREBS® 
POMPY, HYDROCYKLONY I ZAWORY 

 

Hydrocyklony gMAX® 
Separacja na drobniejsze ziarno 
dzięki nowatorskiej technologii 

 
 

 

 
 

 
 

 
 

 

 
 

 
 

 

 
 

 
 

 

 
 

 
 

 
 

 

 
 

 
 

 

 
 

 
 

 
 
 

WE DISCOVER POTENTIAL 



 

Ostrzejsza separacja 

na drobniejsze ziarno, 

przy zachowaniu dużej 

wydajności 

 

 

 

Hydrocyklon gMAX® 
skuteczność w działaniu 

Radykalnie ulepszyliśmy geometrię hydrocyklonu oraz zastosowaliśmy nowe 
materiały konstrukcyjne, aby zapewnić naszym klientom ostrzejszą 

separację na drobniejsze ziarno, a także wyższą wydajność, niezawodność i 
żywotność produktu. Poprawa osiągów i dostępności urządzenia zwiększa 

produktywność w zakładzie użytkownika. 

■ 

Mniejsza ilość 

hydrocyklonów przy 

optymalnej wydajności 

■ 

Praca na wyższych 

zagęszczeniach 

nadawy, przy takich 

samych wynikach 

separacji 

■ 

Praca przy niższych 

ciśnieniach na wlocie do 

hydrocyklonu 

■ 

Możliwość modernizacji 

istniejących instalacji w 

celu zwiększenia 

wydajności 



 

 

Hydrocyklony KREBS® są liderem w 
zastosowaniach w górniczych i przemysłowych 
procesach separacji 
Optymalna praca każdego hydrocyklonu polega na minimalizacji 

turbulencji przy jednoczesnej maksymalizacji prędkości stycznej 

zawiesiny znajdującej się wewnątrz. Nowatorska konstrukcja 

hydrocyklonu gMAX® skupia się na tych dwóch podstawowych 

czynnikach, znacznie ulepszając jego osiągi. 

 
Aby spełnić oba kryteria, zmieniono konstrukcję gMAX polepszając 

pracę nie tylko głowicy wlotowej ale również sekcji cylindrycznej, 

stożka i wylewu. Dzięki temu otrzymano osiągi, które wcześniej były 

możliwe do uzyskania jedynie przy użyciu wielu hydrocyklonów o 

małej średnicy, przy znacznie wyższych nakładach inwestycyjnych. 

 
 

 
 

 

Hydrocyklony FLSmidth gMAX® 3 

 
■ Przeróbka minerałów 
■ Piaski roponośne 

■ Elektrownie (IOS) 

■ Chemia 

■ Branża motoryzacyjna 
■ Przemysł i wytwarzanie 

■ Uzdatnianie wody 



 
 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
Głowica wlotowa gMAX 
■ Wyprofilowany, wysunięty wlot wstępnie 

klasyfikuje nadawę i zmniejsza turbulencje 

■ Zmniejszone turbulencje minimalizują 

przedostawanie się gruboziarnistych 

ciał stałych do przelewu 
■ Mniejsze turbulencje zmniejszają zużycie 

ścierne 
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Innowacyjna geometria wlotu gMAX® 

 
gMAX                      Wlot po stycznej zewnętrznej 

 

 

 
 

 
 

Test zużycia pow. wewnętrznych 
głowic hydrocyklonów przy użyciu 

warstw kolorowej farby. 
Porównanie konstrukcji:  

wlot gMAX i wlot po stycznej zew. 

 

 

 
 

 
Innowacyjny stożek gMAX 

 



gMAX® 
Hydrocyklon o innowacyjnej konstrukcji  

 

Konstrukcja głowicy wlotowej 
Innowacyjna konstrukcja głowicy wlotowej gMAX® powoduje 

ostrzejszą separację na drobniejsze ziarno przy dużych 

wydajnościach. Nasze zaangażowanie w ciągłe doskonalenie 

technologii separacji w branżach górniczej i przemysłowej sprawia, 

że jesteśmy światowym liderem w dziedzinie hydrocyklonów. 

 
Głowica posiada wlot o specjalnej, wysuniętej geometrii 

ewolwentowej, który wstępnie klasyfikuje cząstki przed wejściem do 

sekcji cylindrycznej. Głowica wlotowa gMAX zawiera również 

ulepszoną budowę tulei przelewu oraz wykładziny górnej pokrywy. 

 
Ulepszenia te skutkują zmniejszeniem przedostawania się błędnego 

ziarna do przelewu i znacznym wydłużeniem żywotności głowicy. 

Zastosowanie najwyższej jakości ceramiki w dolnej części 

hydrocyklonu, zwiększyło ogólną żywotność hydrocyklonu, znacznie 

wydłużając odstępy czasu między remontami. 

 
Test zużycia pow. wewnętrznych przy użyciu 

warstw kolorowej farby. Porównanie konstrukcji:  
wlot gMAX i wlot po stycznej zew. 

Aby sprawdzić wpływ zmniejszenia turbulencji i zużycia w głowicy 

wlotowej gMAX użyto metodę CFD (obliczeniowej mechaniki płynów).  

Na wykładziny głowic wlotowych dwóch hydrocyklonów nałożone 

zostały farby w różnych kolorach – wlot gMAX na zdjęciu po lewej 

stronie i wlot konkurencji na zdjęciu po prawej stronie. Głowice te 

zostały następnie zamontowane na hydrocyklonach i rozpoczęto ich 

eksploatację przez określony, jednakowy czas w laboratorium 

hydrocyklonów FLSmidth Krebs. 

 
Uzyskane w ten sposób wyniki wykazują radykalne zmniejszenie 

zużycia dla głowicy wlotowej o ulepszonej geometrii gMAX. 

Konstrukcja stożka 
Dzięki zastosowaniu analizy CFD nasza konstrukcja hydrocyklonu 

gMAX charakteryzuje się bardziej ostro ustawionym górnym stożkiem 

oraz łagodniej pochylonym dolnym stożkiem (zastosowano dwa kąty 

stożka). 

 
Ta kombinacja maksymalizuje prędkość styczną w górnej części 

hydrocyklonu. Zapewnia również długi czas przebywania w 

krytycznych strefach separacji w dolnej części hydrocyklonu. 

Rezultatem jest znacznie drobniejsza separacja, z mniejszą ilością 

drobnych cząstek w wylewie i mniejszą ilością cząstek grubych w 

przelewie. 
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Porównanie gMAX® do innych hydrocyklonów 
hydrocyklonów 

Wielkość cząstek w mikronach 
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Hydrocyklon 250mm, standardowy wlot 
ewolwentowy i stożek 20⁰ 

Hydrocyklon 250mm, wlot styczny do ściany 
zewnętrznej i stożek 10⁰ 

Hydrocyklon 250mm, standardowy wlot 
ewolwentowy i stożek 10⁰ 

Hydrocyklon 250mm, z wlotem gMAX  
i stożkiem gMAX 



 
 

 

Dostępne opcjonalne materiały wykładzin 
■ Guma BPC 

■ Neopren 

■ Nitryl 

■ Chlorobutyl 

■ Tlenek glinu (Alumina) 

■ Węglik krzemu wiązany azotkiem - ceramika 

■ Węglik krzemu wiązany reakcyjnie - ceramika 

■ Węglik krzemu alfa spiekany - ceramika 

Materiały konstrukcyjne hydrocyklonów spawanych 
/ odlewanych / formowanych bez wykładzin  
■ 304L/316L SS 

■ Duplex 2205 

■ CD4MCU 

■ Monel 

■ Inconel 

■ Nikiel 

■ Hastelloy 

■ Inne stopy metali 

■ Poliuretan 
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Oferujemy kompletny system 

zasuw nożowych i pomp do 

zasilania hydrocyklonów. 
 

krebs@flsmidth.com 

 
 

 

Nasze pompy szlamowe z 

technologią pierścieni 

uszczelniających gwarantują 

stałe ciśnienie zasilania 

hydrocyklonu przez cały okres 
eksploatacji. 

www.flsmidth.com 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  FLSmidth Inc. – Tucson Operations 

5505 W. Gillette Road 

Tucson, AZ 85743 USA 

 
Tel. +1 520 744 8200 

Fax: +1 520 744 8300 

krebs@flsmidth.com 

 
Pogłębiaj wiedzę z naszymi ekspertami

 
Aby uzyskać więcej lokalizacji, zobacz globalną listę 

kontaktów na poprzedniej stronie lub odwiedź nas pod 

adresem www.flsmidth.com 

Zaprenumeruj nasz 
magazyn Discover Mining na 

www.flsmidth.com 
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